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Resumen. El psilido asiatico de los citricos, Diaphorina citri Kuwayama (Hemiptera: Psyllidae),
es el vector del Huanglonghing (HLB) o enverdecimiento de los citricos, la enfermedad mas
importante de estos en el mundo. El psilido fue observado por prim- era vez en el departamento
del Tolima (Colombia), en 2007. Con el fin de determinar su distribucion geografica y las
plantas hospedantes, se realizd una inspeccion, prin- cipalmente de plantas de citricos en los
municipios del Tolima, entre enero de 2010 y diciembre de 2011. D. citri se detectd en
huertos, viveros, setos y plantas de jardin del area urbana y rural de 20 municipios, ubicados
entre los 256 y 1.458 msnm. Se registrd como hospedantes del psilido la lima Tahiti, Citrus
latifolia Tanaka; la manda- rina arrayana y oneco, Citrus reticulata Blanco; la naranja valencia,
Citrus sinensis (L.) Osbeck; el limén volcameriano, Citrus volkameriana Ten. & Pasq.; el mirto,
Murraya paniculata (L.) Jack y el limon swinglea, Swinglea glutinosa (Blanco) Merr.
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Abstract. The Asian citrus psyllid, Diaphorina citri Kuwayama (Hemiptera: Psyllidae) is a vector
of Huanglongbing (HLB) or citrus greening disease, the most important disease of citrus in
the world. The psyllid was first observed in the department of Tolima, Colombia in 2007.
To determine their geographical distribution and host plant species, a survey was conducted
primarily from on citrus plants in the munici- palities of Tolima, between january 2010 and
december 2011. D. citri was detected in orchards, nurseries, hedges and garden plants in urban
and rural of 20 municipalities, located between the 256 and 1.458 meters. The following
rutaceous host plants were recorded as psyllid hosts: Tahiti lime, Citrus latifolia Tanaka;
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Arrayana and Oneco tangerine, Citrus reticulata Blanco; Valencia Orange, Citrus sinensis (L.)
Osbeck; Vol- kamer lemon, Citrus volkameriana Ten. & Pasq.; Mirto, Murraya paniculata (L.)
Jack and swinglea lemon, Swinglea glutinosa (Blanco) Merr.

Keywords: psyllid, distribution, host, greening, HLB.

1. INTRODUCCION

El psilido asiatico de los citricos, Diaphorina citri Kuwayama (Hemiptera: Psyllidae)
es el vector de la enfermedad conocida como Huanglongbing (HLB) o enverdeci-
miento de los citricos, causada por la bacteria gramnegativa Candidatus liberibacter
spp., considerada la enfermedad més importante de los citricos en el mundo (Tsai et
al., 2000).

El HLB deja la fruta inservible y finalmente destruye los arboles (Da Graca, 1991;
Halbert et al., 2000) en un periodo de cinco a ocho afios, tiempo durante el cual
producen frutas deformes, con mal color, de sabor amargo y no comestibles (Bové,
2006; Halbert y Manjunath, 2004). La trasmision de la enfermedad la realizan los
insectos vectores, como el psilido asiatico de los citricos presente en Colombia, tam-
bién puede ser transmitida por el transporte de material de propagacion vegetal in-
fectado y a nivel experimental por la planta parésita llamada cuscuta, Cuscuta sp.
(Cuscutaceae), y posiblemente por semilla. EI manejo del HLB es dificil y requiere
de un enfoque integrado que incluye el uso de material limpio, la eliminacién del
inéculo voluntariamente o por medidas regulatorias y el control del vector en los
huertos y reservorios naturales (Halbert y Manjunath, 2004).

El tamafio del adulto macho del psilido es de 1,53 — 1,66 mm y la hembra de 1,90

— 2,06 mm. El tamafio de las antenas es de 0,48 mm. El cuerpoes de color café. La
cabeza es mas estrecha que el térax. Las antenas tienen los dos segmentos basales
de color café, del tercero al octavo los segmentos son amarillos y con los apices del
cuarto, sexto y octavo, y los dos Gltimos segmentos negros. El abdomen es negro en el
dorso y blanco verdoso ventralmente. Las alas anteriores son hialinas con maculacion
dispersa, 2,4 veces mas largas que anchas, estrechas en la base, muy amplias cerca al
apice, redondeadas apicalmente sin el pterostigma, y las alas posteriores son largas y
delgadas, 0,9 veces mas que las alas anteriores, 3 veces mas largas que anchas (OEPP/
EPPO, 2005). Los adultos son muy activos y saltan ante cualquier disturbio. El in-
secto pasa por el estado de huevo y cinco estados ninfales hasta el estado adulto. El
principal diseminador del psilido es el transporte de material vegetal de propagacion
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de citricos de dreas infestadas a otras, aunque ocurre una dispersion natural por el
viento. Halbert ez /. (2010) encontraron que los psilidos infectados con HLB son

trasladados largas distancias en los remolques que transportan la fruta cosechada en
Estados Unidos.

En 1998 se descubrié, por primera vez, D. citri en la Cuenca del Caribe, Guadalupe y
en la Florida. Desde entonces, se ha propagado ampliamente, incluso a las Bahamas,
las islas Caimdn, Jamaica, Reptblica Dominicana, Cuba, Puerto Rico, Venezuela,
México y Texas en Estados Unidos (Halbert y Nuafez, 2004). El primer registro del
psilido asidtico de los citricos en Colombia se realizé sobre material de propagacién
de lima Tahiti y en un seto de limén swinglea en el municipio de Espinal (Tolima),
el 31 de agosto de 2007 por el Instituto Colombiano Agropecuario, ICA (King ez
al., 2008). Aunque el psilido vector se encuentra presente en Colombia, atin no hay
reporte de la enfermedad HLB.

Dentro de las medidas de control del psilido, se encuentran el control bioldgico
ejercido por los depredadores (Michaud, 2004) y los parasitoides introducidos en un
programa de control biolégico cldsico (Hoy y Nguyen, 2000; Skelley y Hoy, 2004).
La ocurrencia de entomopatégenos asociados al psilido también ha sido registrada

(Halbert y Manjunath, 2004; Avery ez al., 2009; Hoy ez al., 2010).

El insecto tiene un rango de hospedantes que incluye 25 géneros de la familia Ruta-
ceae; los preferidos son Citrus, Murraya 'y Citropsis. Algunas especies son silvestres y
otras se cultivan, sin embargo, no todas son buenos hospedantes (Halbert y Manju-
nath, 2004; Tsay y Liu, 2000). El objetivo del estudio fue determinar la distribucién
geografica y las plantas que sirven como hospedantes al psilido asidtico de los citricos
en el Tolima como aporte a su control y la prevencién del HLB.

2. METODOLOGIA
2.1 Area de estudio

Se realizd un muestreo en el drea urbana y rural de los municipios productores de
citricos del Tolima, haciendo énfasis en los municipios que tienen huertos de lima
Tahiti, entre enero de 2010 y diciembre de 2011. La lima Tahiti es importante, en
términos econdmicos y sociales, por su posibilidad de exportacién y la perspectiva del
desarrollo de su agroindustria en el Tolima. El 4rea sembrada con lima Tahit{ y limén
pajarito o de castilla es de 1.926 hectdreas, con un volumen producido de 15.788,5
toneladas (Secretarfa de Desarrollo Agropecuario y Corpoica Nataima, 2009).

>3 :UMBAHBGH



CIENCIAS - BIOLOGICAS

2.2 Colecta de insectos

Consistié en la inspeccién de las plantas, principalmente de citricos, en huertos,
viveros, setos y plantas de jardin. Se observé la presencia o ausencia de las ninfas y
adultos de los psilidos sobre los brotes de las plantas. Como los adultos vuelan ante
cualquier movimiento, estos se capturaron con un aspirador. Mientras que las ninfas
de los diferentes instar se retiraron de los brotes con ayuda de un pincel. Tanto ninfas
como adultos se colocaron en viales con alcohol al 70%, los cuales se rotulé con la in-
formacién sobre la ubicacién geogréfica, la planta sobre la que se encontré el psilido
y su tipo de aprovechamiento ya sea como huerto, vivero, setos o plantas de jardin.

2.3 Preservacién y determinacién taxonémica

Los especimenes se colocaron sobre papel filtro y se observaron a través de un estéreo
microscopio Nikon Modelo SMZ 1000 con cdmara digital de alta resolucién modelo
DS-F11 Nikon. Los montajes de los especimenes se realizaron siguiendo la técnica
descrita (Wolff, 2006). La identificacién taxondémica de los especimenes se efectué
en el Laboratorio de Diagndstico Fitosanitario del ICA, en Ibagué, mediante la infor-
macién disponible (Halbert y Manjunath, 2004 y OEPP/EPPO, 2005).

2.4 Elaboracién mapas de distribucién

La ubicacién de los sitios de muestreo se determiné mediante un sistema de posicio-
namiento global (GPS) marca Garmin. Este equipo electrénico tiene la capacidad de
ubicar los satélites que estdn en la érbita de la tierra, los cuales envian la posicién del
sitio en coordenadas geograficas de latitud y longitud. El manejo de los datos geogra-
ficos para elaborar el mapa se realiz6 con el programa ArcGIS® 9 de ESRI.

3. RESULTADOSY DISCUSION

Se realizé el muestreo en 24 municipios productores de citricos en el Tolima y se
evaluaron 200 muestras de un nimero variado de adultos y ninfas del psilido, segin
la oportunidad de colecta en cada sitio. Los resultados indican que su distribucién
se estd ampliando desde el reporte inicial en 2007 en el Espinal, toda vez que tres
anos después hay presencia en 20 municipios del departamento (Fresno, Palocabildo,
Honda, Mariquita, Armero Guayabal, Alvarado, Ibagué, Coello, Flandes, Espinal,
Guamo, Valle de San Juan, San Luis, Melgar, Carmen de Apicald, Sudrez, Icononzo,
Cunday, Purificacién y Prado). Entre estos se encuentran los municipios donde se
ubican los huertos tecnificados de lima Tahiti, como Armero Guayabal, Guamo,
Coello, Flandes y Espinal (ver figura 1). No hubo deteccién del psilido en los mues-
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treos realizados en Chaparral, Villarrica, Libano y Ataco, municipios que producen
naranja, mientras que ocurrié lo contrario en Melgar donde se produce mandarina.

Convenciones

Presencia Psilido vector HLB
o Si e No

0.5.“:0 Ll 7 icipios con presencia Psilido

Figura 1. Distribucién geogréfica del psilido asidtico de los citricos en el departamento del Tolima.
(Fuente: El Autor)

La dispersion del psilido puede estar ocurriendo por el insecto mismo y por las activi-
dades humanas. Aunque tiene baja capacidad de vuelo, puede estar siendo arrastrado
por las corrientes de viento de un lugar a otro de manera gradual. No obstante el
control legal ejercido por el ICA sobre los viveros, es posible su dispersién a través de
la produccién y transporte informal de material de propagacién infestado con ninfas,
que aprovecha el auge en las siembras de citricos y su uso como ornamental.
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El insecto, con su alimentacion, causa dafio directo a las plantas. Asi, por ejemplo,
se observé que altas infestaciones de ninfas y adultos del psilido sobre brotes nuevos
ocasionaron que estos no se desarrollaran normalmente. Segiin Michaud (2004),
cuando se alimenta, inyecta toxinas que detienen la elongacién de los terminales y
causa la malformacién de las hojas y los brotes.

Las excretas de las ninfas se pueden observar como filamentos blancos en los cogo-
llos donde estdn atacando (ver figura 2). Esta caracteristica del ataque del psilido se
observé, principalmente, en los huertos de lima Tahiti de los municipios del Espinal
y Coello, donde las poblaciones se encontraron en focos y los ataques han sido més
severos. En los otros municipios, se hallaron adultos de forma solitaria, lo que puede
ser el resultado de una infestacién reciente o la consecuencia del fenémeno climético
de La Nifa de 2010 sobre la poblacién del insecto, donde la lluvia se convierte en
un factor de mortalidad. El psilido asidtico de los citricos prefiere temperaturas entre
25y 28 °C para su desarrollo normal (Liu y Tsai, 2000), de esta manera las zonas
productoras de lima Tahiti en el Tolima son ideales para su establecimiento porque
tienen esta condicidn.

La poblacién del psilido asidtico de los citricos se encontré entre los 256 msnm en
Armero Guayabal y los 1.458 msnm en Palocabildo, al norte del departamento,
sobre huertos, viveros, setos y plantas de jardin. Los citricos en Colombia son apro-
vechados, ya sea como plantas en huertos o como ornamentales. Estas plantas, que
son utilizadas en todos los pisos térmicos, sirven de refugio al psilido y facilitan su
dispersion.

Se reporta el hallazgo del psilido a 1.458 msnm en el Tolima (Colombia), lo que

difiere a lo encontrado en Asia donde no ha sido localizado entre los 1.300 y 1.500
msnm, probablemente por las heladas ocasionales que ocurren alli (Aubert, 1987).
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Figura 2. Hilos cerosos de ninfas del 5° instar del psilido sobre lima Tahiti en Coello.

(Fuente: El autor)

Los hospedantes del psilido observados fueron la lima Tahiti, Cizrus latifolia Tanaka;
la mandarina arrayana y oneco, Citrus reticulata Blanco; la naranja valencia, Citrus
sinensis (L.) Osbeck. También el limén volcameriano, Citrus volkameriana Ten. &
Pasq., que se utiliza como patronaje, y el mirto, Murraya paniculata (L.) Jack, un
ornamental que se encuentra presente en los municipios del Valle del rio Magdalena

(ver figura 3).

Las plantas sobre las que se encontré el psilido en el Tolima son similares a las ha-
lladas en otras regiones del mundo (Halbert y Manjunath, 2004; Cermeli ez al.,
2000). Sin embargo, el estudio permitié establecer que de forma ocasional, ninfas y
adultos solitarios del psilido se ubican sobre setos de limén swinglea, Swinglea gluti-
nosa (Blanco) Merr. Especial atencién merece este caso toda vez que, en las ciudades
del pais e incluso en los huertos productores de citricos, es comutin observar un seto
del limé6n swinglea como proteccién y demarcacién de linderos, donde el insecto se
puede multiplicar y dispersar ficilmente.
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Figura 3. Adultos del psilido en mirto: (a) Tamano real. (b) Ampliado. (Fuente: El autor)

Se encontrd una asociacién entre el psilido y las hormigas en los predios produc-
tores del Espinal y Coello, lo que sugiere una relacién de mutualismo entre los dos
grupos de insectos, similar a lo que ocurre con otros insectos chupadores de los
citricos, como los dfidos. Se observd, en los huertos de lima Tahiti en el Espinal,
que la crisopa (Neuroptera: Chrysopidae) se alimenta de los adultos del psilido;
esto sugiere que su utilizacién como herramienta de control puede ser evaluada en
un plan de manejo.

Los siguientes estudios deberdn incluir la vigilancia permanente del psilido vector,
establecer sus enemigos naturales, la dindmica poblacional y su distribucién asociada
con la deteccién oportuna del HLB y la evaluacién de métodos eficaces de manejo.

4. CONCLUSIONES

En el departamento del Tolima, D. citri fue encontrado en los municipios de Fres-
no, Palocabildo, Honda, Mariquita, Armero Guayabal, Alvarado, Ibagué, Coello,
Flandes, Espinal, Guamo, Valle de San Juan, San Luis, Melgar, Carmen de Apicala,
Sudrez, Icononzo, Cunday, Purificacién y Prado.

Se determinaron como hospedantes del psilido un total de cinco especies o varieda-
des del género Cirrus, asi como las especies M. paniculata'y S. glutinosa de la familia

Rutaceae.

El psilido asidtico de los citricos se encontré a mayores alturas sobre el nivel del mar
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que las reportadas en su sitio de origen, lo que proporciona una sefial sobre su im-
pacto como vector del HLB en la citricultura.
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